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PQRSTUVS
WXYZ [\[]^ _]Z`^Ya]Z bX] Ycb]^\`bYdcZ a]be]]c `]^f

bYg]_ g^]ghXb]^Z \c_ \ idaYj] ^dadb _k^Ych \ X\lf
\^_dkZ i\b]^Y\jZ mn\lo\bp Yc`Y_]cb ]q]^`YZ]r WX] ]qf
[]^Yi]cb e\Z `\^^Y]_ dkb YcZY_] \ ZYi[j] ds`] ]cf
tY^dci]cb kZYch \ uYdc]]^ vfwx ^dadb ]ykY[[]_ eYbX
Zdc\^Zz \ [\cfbYjbflddi {{w `\i]^\z \c_ eY^]j]ZZ|bX]^c]br Wed g^]ghXb]^Z e]^] b]Zb]_ Z][\^\b]j} \Z
`dii\c_]^Z d~ bX] n\lo\b Yc`Y_]cbr WX]} e]^]X]j[]_ a} \c d[]^\bd^ bX\b `dcb^djj]_ bX] ^dadb �Z \`f
bYdcZ \``d^_Ych bd bX]Y^ YcZb^k`bYdcZr �d _]b\YjZ \adkb
bX] Yc`Y_]cb e]^] hYt]c bd bX] g^]ghXb]^Zr |\`X `dif
i\c_]^ X\_ bd _]b]^iYc] eX\b X\[[]c]_z \c_ i\�]
Zk^] bX\b bX] \^]\ X\_ a]]c ]tY`b]_r WX^dkhX bX] ^dadbz
bX] `dii\c_]^Z `djj]`b]_ _\b\ \adkb bX^]] bdqY` jYyf
kY_Z \c_ \ jYt] tY`bYi bX\b e]^] ~dkc_ YcZY_] \c ds`]r�] ^][d^b bX] ^]ZkjbZ d~ bX] ]q[]^Yi]cbz \c_ bX] g^]fghXb]^Z � ^]\`bYdcZ bd bX]Y^ g^Zb ]q[dZk^] bd bXYZ ^dadbY`
b]`Xcdjdh}r
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��¡��¢��¢ ������ £�� ����¢�� �¡¡¤���¢���� ¥¦§¨ ¥©§¨ ¥ª§¨
¥«§¬ ­�� ��¢����¢ �� ¢��� �������� ®�¤� ���  ��¯� ¡��¢¤°
��� ¢� ���¢��¢�±�� ���� �� ¢�� ���² ���� ³��¡�¢�´¢��� ��� ����³�¡������¬� ��¤��¢��� ¯�� ¢�� ¡��¢���¡�¢��� �£ ��±���¤ ����
����¢ �� ¢�� ����±��° �£ ±��¢��� �£ ¢�� µ��¤� ­����
³��¢��¨ �£¢�� ¢�� ¢�������¢ �¢¢��¶ �£ ��¡¢����� ¦¦¢�¨©··¦¬ ­�� ³��¢�� £�� ����¢ �����¢�� ������ ��� ���´��� �³������ ��¡¤�°�� ¢���� £��� �̧�¢�� ¹�¤¤��¨
�����¢¨ ¢�� �¡��� ��� º�±�¤ µ��£��� �°�¢��� ³��´¢��¨ ��� ¢�� ���±����¢° �£ ���¢� ¸¤�����¬ ³�����¢���� ��±� ¡��¢���¡�¢�� �¤�� �� ¢�� ������ �£ ±��¢���
�£ ¢�� ­��¶�° ��� ²���� ���¢�»��¶��¬¼�¢�¢�����  �������� ��� ���� ������� ��¢ �¢ ¢��½����¡¢��¤ ����¢��� ¾�����¢��° ¥¿§¨ ¥À§¨ ¥Á§¬ ²� ©··¦¨¢�� ¤�� ������¢�� � ®�¤� ¢��¢ �� ­��¡�¨ ¸¤�����¨ ¯�¢�¢�� ��¤¡ �£ ¢�� Â�¤¤������ � ³���¢° ¸��� Ã�¡��¢���¢¬
³��¡�� Ä ¹��¡�° �¢��° ¢�� �����´����¢ ��¢����¢����

¢��¢ ¢��¶ ¡¤��� �����  £��� ������ ��� ������ ¢��¶�¬­���� ®�¤� ¢��¢� ��±� ���¡���� ¢�� ¯��¶ ¢��¢ ¯� ��´¡��¢ �� ¢��� ¡�¡��¬ ¼¢��� �¡¡¤���¢���� �£ ����¢��� ¢���Å������ ��¢����¤ �������¢� ��� ��¡��¢�� �� ¥Æ§¬���� ����¢� ��� �Ç¡����±� ����� ¢��° ���¢ ��
��¤� ¢� �¡���¢� �� ±��° ���¢���¢���� ��� ��Å������
��±�������¢�¬ ­� �� ��¨ ¢��° ����¤� �� �»��¡¡��
¯�¢� ��¡���¢���¢�� �������¨ ¤�����¢��� ����������¨
��� ���������¢����¬ ­���� ��� �� ���� ����¢� ��
��� ����¢�°¨ ��¢ ¯� ��� ±��° ��¢����¢�� �� ¢��� ¢���´��¤� ° ����� ³������¨ È���Å��¤�É� ��¡�¢�¤¨ ¤��� �� ��
���¢�»��¶� Å���¬ ���� �¢����� ¡�����¢ ¢��¢ � ��Ê��
���¢�»��¶� ¯��¤� ¢�¶� ¡¤��� �� ³������ �� ¢��� ������¬
µ��¤� ¯� ���¢���� ¢�� »���¢ £�� £����� ¨ ¯� ��±�

������� ¢� �¢��¢ ¢��� ¡��Ê��¢ ����  ��� ������� ½������©´ÃË ����¢ £��� ��¢�±�����¬ ¼��  ��¤ �£ ¢��� ¯��¶�� ¢� ¡����¢� ¢�� ��±�¤�¡���¢ �£ ¢�� ���� ����¢���
�������� ®�¤� �� ��� ����¢�°¨ ��� ¢� ��¢ ���� �¯���´���� �� ��� ¸��� Ã�¡��¢���¢� ����¢ ¢�� �¡¡��¢���¢���¢��¢ ����¢�� ¢�����¤� ��� ��° ����  ¢� ¢���¬ µ� ���
��±�¤�¡��  � ����¢��� �¡¡¤���¢��� ¡��¢�¢°¡� £�� ±��¢��
������ ��� ������¬ µ� ®�� ±��° ��¡��¢��¢ ¢�  �¢ ����
���� �¢ £��� ¢������ �������� ����¢ ¢�� ¢��� ¡�¢��¢��¤
�£ ���� ����¢���¬ µ� ��� ���¡¤�¢�¤° �¯��� ¢��¢ ���
����¢ ��� ¢�� ���° ¤���¢�¢���� �� ¢� �� ���£�¤ �� �
���¤ ���� �������¢¨ °�¢ ¯� ¢���¶ ¢��¢ �¢ ��� ��¤¡ ��
¤���� ���° ¤������ ����¢ ¢��� �������� ®�¤�¬
Ì ÍÎÏ Ð�Ñ����Ò ÓÔÕ�Ö��×
½������ ©´ÃË �� � ØÙ ¨ ««ÇªÆÇ©©�� ��Ú����¢��¤´���±� ����¢ ���� ® ��� ¦�¬ ²¢ ��� � £���¢�¤ ���  �£

�� �¢ �¤¢������� �������¨ � ¡��´¢�¤¢´Å��� ���° ³³Ã������¨ �� ��¢����¤ ½³¦·« ���¡�¢��¨ £����  ������¨
��� ¤���Ç �¡���¢��  �°�¢��¬ ²¢ ��� ¯���¤��� Û¢�����¢
���������¢���� �� � ��� � �£ ¿·� �° ����� �£ ��
������ ¡���¢¬ ­�� ����¢ ��� �¡���¢� ��¢�������¤° ��
��¢¢����� £�� ����¢ « �����¬
µ� ��� ��±�¤�¡��  �� �¡¡¤���¢��� £�� ����¢� ���

����´��¢������� ����¢ �¡���¢���¬ µ� ��� ¢��
��¡���� ��±�������¢ ��� ¢�� È��¾�� ¤�����°¬ ²� ¢��



������ �� WX] uYdc]]^vfwx �dadb

����´��¢������� ���� ¢�� ����¢ �Ç¡¤���� � ���¤�´��  ¤��¶��  £�� ±��¢���¬ µ��� �¢ ®��� �� ��Ê��¢ ¢��¢
�� �¢ �� � ¡����� ¤°��  �� ¢�� 	���¨ ¢�� ����¢ ��¢�®��¢�� ®����  ±�� �´���¤ ��� ��¤¤´¡���� ¢�Ç¢ ����� ��¬�� �������¢ ��������� �����±�� ¢�� ��£����¢��� ���
������� ¯��¢��� ¢� � ���� ¢�� ��Ê��¢ ��� ���¢���� ¢��
��¢������� ������¨ �� ¢� �¡���¢� ¢�� ����¢ ����¢�¤°
�� ����� ¢� ��¤¤��¢ ���� ��¢� ����¢ ¢�� ±��¢�� ��� ¢��
��±�������¢¬ �̧� ¢�� ¢��� ����  ¯� ��� � ±��° ���¡¤�
����¤� £�� ±��¢�� ��¢��¢���¨ ����� �� ¢�� ���� ��¢���
�£ �¶�� ��¤�� ����  ��¡¡��¢ ±��¢�� �������� �® ��� ©�¬­��� ����¤� ����� ¢� �� ��¡��±�� �� ����� ¢� ������
���£�¤¨ ����� �¢ £��¤� ����� ���° �����¢����¨ ���� ��
��� ¤� �¢��� ¨ ������´��±���� �¶��¨ �¶��´¤�¶� ��¤�� ��´Ê��¢�¨ ��� �� ��¬ µ� ¢���¶ ¢��¢ ¢�� ¡������ �£ ���� ��´¢��� �£ ����� ���� � �� ��¤¤�¡��� �¢���¢���� ��»�����
�¢��� ������� ���� �¡¡��¡���¢� £�� ¢��� ¢��¶¨ ���� ��¢�����¤ �������¬²� ¢��� ¡�¡�� ¯� £���� �� ¢�� ����¢� �¡���¢���
�£ ¢�� ����¢¬ ¼�� ��¢��£��� �¤¤�¯� �� ¢� ���¢��¤ ¢��
����¢É� ±�¤���¢° ��� �����¢��� �£ ��±����¢¨ ¢�� ���´���É� ��±����¢� ��� Å���¨ ��� ¢�� ��� � ��� �¢����
��� ���¢���¢¬ � 
¡��¢��¢��� Å���� �£ ±�����¤� ¤�� ¢�
��� �� ��¢ �� ����� ¢� ¡��¢��¢ ¢�� ����¢ £��� ��¤¤�´����� ��� ¢� ����£� ��±����¢ ��������¬ µ��� ¢��
¡��¢��¢��� Å��� �� ��¢�±�¨ ¢�� ����¢ � ����� ��������¢��¢ ¯��¤� ¡¤��� �¢ �¤��� ¢� ���¢��¤��¬ ���¡����¤ ��´£����¢��� �� ¡��±���� ����¢ ¢�� ������ � �£ ¢�� �¤¢��´����� �������¬ ­��� £��¢��� ��° ��� ��±� �¢��� �� ¢��
���¶¬ ¸���¤¤°¨ � ����Å��¢�¤ ¤��� ��� �� ¡¤���� �� ¢�¡ �£¢�� ������ ��� � ¢� ��¤¡ ¢�� ������� ��¢��¢ ¯��¢��� �
±��¢�� �� ����¢���  �� ��¢ �¢��� £��¢��� ¯�� ��  ��¢��¢� ³��¡��Ä¹��¡�° �° �¡����¤ ¼¡���¢���� ³���£ �¬
�� ��� �����  ¢���� ©··¦ ®�¤� ¢��¢ ¥Á§�¬ µ� ¯��¢ ¢�¢��¢ �£ ���¢�®�� ®��® �¢��� ¢��¢ ��±� ��±�� ��¢����¢��
¯�¢� � ����¢ ¯��¤� ®�� �¢ ���° ��� ���£�¤ ¢� �Ç¡¤���
�� ��±�������¢ ����¢�¤° ¢���� � ¢��� ��¢��£���¬
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­�� �Ç¡������¢ ¯�� ������� ��¢ �� ¢�� ���¤��� 

¯���� ��� ¤�� ��� ����� ��� ¤���¢�� ����� �¢ ¯�� ¢��
������¢ ¡¤��� ¢� ��¢ �¡ ��� �»��¡���¢ ��� ¯� ��� ��¢
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������ �� ��Yc _]b]`bYdc kZYch �k[[d^b �]`bd^ o\f
`XYc]Zr �U� WX] Yi\h] `\[bk^]_ a} bX] ^dadb �Z {{w
`\i]^\r �Q� uYq]jZ d~ bX] Yi\h] `j\ZZYg]_ \Z Z�Ycf
`djd^ a} bX] ��or �db] bX\b [\^b d~ bX] X\Y^ \c_ Zdi]
[Yq]jZ d~ bX] a\`�h^dkc_ \^] iYZ`j\ZZYg]_r

���� ��° �¡����¤ ¡��������� ¢� ¯��¶ �� ¢����¬ ­��
�Ç¡������¢� ¯��� ���� �� ¯��¶���� �� ����� ¢� ��¢
���¢��� �¢��� ¡��¡¤�¬ µ� ��¶�� £�� ¢�� ��¤¡ �£ ¢�� ���´±����¢°É� È�¤��¢��° ¸��� Ã�¡��¢���¢¨ ¯���� �� £�����
���¢¤° �° ����� �����¢� �¢����¢� ¯�� ��� ���¢�®��®��® �¢���¬ ½��£¬ ³���¤��� ³��� ¨ ��� �£ ¢�� ��¢����
�£ ¢��� ¡�¡��¨ �� �¤�� � ���¢�®�� ®��® �¢�� �£ ��� ���´±����¢°¬ Â����¨ �¢ ¯�� ��¤�¢�±�¤° ���¡¤� ¢� ��¢ �¡ ¢��
����¤�¢�� �������¢ ��� ¢� ®�� �¢��� ®��® �¢��� ¯�¤¤�� ¢� ��¤¤�����¢�¬ µ� ��� ¢�� �Ç¡������¢ ¯�¢� ¢�� ��¤¡
�£ ¢¯� ®��® �¢���� �̧��¶¤°� ��� ����Å ��� ³����¤�
��¤±���Å ¯�� ¯��� ¢��¢�� ����±����¤¤° �� �������¢ ���´�������¬ ��� �¤� ������ ��¢�� �� ¢�� �¡���¢�� �£ ¢��
����¢ �� ��¢� ����¬­�� �Ç¡������¢ ¯�� ��¢ �� £�¤¤�¯�� µ� �����±� ��
�¤��� �£ � Â�Å¹�¢ �������¢ �� ¢�� ���¤��� ¬ µ� ���¢�¤� ¢��¢ �¤¤ ¡��¡¤� ��±� �¤����° �±��¢��¬ ­�� ����´���¢ ��������� ��� ¢� ��� ¢�� ����¢ ¢� �Ç¡¤��� ¢��
��±�������¢¨ �� ����� ¢� ��¢������ ¢�� �Ç��¢ ¤���´¢��� �£ ¢�� �������¢¨  �¢ ��£����¢��� ����¢ ¢�� ¢°¡�
�£ ��Å������ ��¢����¤� �¡�¤¤�� ��� ¢�� ���¶� ��±�¤±��¨
��� ��¶� ���� ¢��¢ ¢�� ���¤���  ��� ���� ���¡¤�¢�¤°
�±��¢��¬
�̧� ¢�� ��¶� �£ ���¡¤���¢°¨ ¯� ������ ¢��¢ ¢�� ����

¯���� ¯� ��±� ��� ���¡�¢��� ��� ����¢ �� ¢�� ����´���¢ {dj_ �dc]¨ Yr]r¨ � ��£� Å��� ¯���� ¢�� �������
�� ��¢��¤�����¬ ­�� ndb �dc]¨ �� ���� �Ú��¢�� �° ¢��
�������¢ ��� ¢�� ���¤��¨ ���¢����� ��� �¡�� �����¨ ��
���¯� �� ® ��� ª¬ � ���¤¤ ���¤� ������¢� ¢�� ��¢ Å���



������ �� o\[ d~ bX] \^]\ d~ bX] akYj_Ych `dt]^]_ a}
bXYZ ]q[]^Yi]cbr �XYb] \^]\Z \^] `jdZ]_ ~\`kjb} ds`]Zcdb ]q[jd^]_ a} bX] ^dadbr WX] ^dadb _][\^bZ ~^di bX]
`dj_ ldc]r WX] Yc`Y_]cb b\�]Z [j\`] YcZY_] bX] ds`]j\a]j]_ �n�� o�W� dc bX] i\[r

�U� �Q�

������ �� WX] n\l\^_dkZ o\b]^Y\jZr �U� Wed `dcf
b\Yc]^Z jY] dc bd[ d~ \ _]Z�r �YhXbz bX]^] YZ \c d[]c]_
`dcb\Yc]^ d~ \ jYykY_ []ZbY`Y_]r �]~ bz bX]^] YZ \ ^]_z
`jdZ]_ `dcb\Yc]^z j\a]j]_ ��v�r �Q� WX]^] YZ \ Zi\jj
Z[Yjj d~ bX] v�v� jYykY_ i\b]^Y\j dc bX] 	dd^r �]] b]qb~ d^ _]b\YjZr

��� ¢�� ��¤� Å���¬ ­��� �� ¢�� �\^i �dc]¨ �� ����
¯���� �»��¡���¢ �� ����¶�� ��� �����¢�����¢��¬ ²�
� ���¤ �������¢ ¢�� ��¤� Å��� ¯��¤� �� ��¢��¤����� ��¢´���� ��� �¯�° £��� ¢�� ��¢ Å���¨ ���¢��� ���¤�¢�� ���
���������� �° ��° ��Å���¬­���� ���¢������ ¯��� ¡¤���� ������ ��� �£ ¢��
�¡���� �����¨ �� ���¯� �� ® ��� «¬ ¼�� ���¢����� ���¢�� ����´¯��¢¢�� ¤���¤ 
½¤� ������
½��¢������ ��� �

²���¤�¢��� Â�Å���� ¡¤�����¬ ­�� �¢��� ¢¯� ���¢���´��� ��� «´�� �¢ ������� ¢��¢ ������¡��� ¢� ¢�� ���¢��º�¢���� ��º� ²Ã º������ �£ ��¢����¤�¬ ­�� �º ���´���� ¢��¢ ¯� ���� ¯��� ª¦©ª ��� ©Ø©Ø¬ ­�� ����� �£¢�� ��¢����¤�¨ ¢�� ��£�¢° ����������¢����¨ ��� ¢��
���� ���° ���¡����  ������� �������¢�� ¢� ¢�� �º
������� ��� ¤��¢�� �� ¢�� �¬�¬ Ã�¡��¢���¢ �£ ­����´¡��¢�¢��� �Ã¼­� Û��� ���° ���¡���� ��������¶ ¥Ø§¬­�� ª¦©ª ��¢����¤ �� � ¢�Ç�� �� ¡�������� ¤�»���¨ ¯����
�� ���¢��¢ ¯�¢� ¯�¢�� ��° ���¢ 	�����¤�  ����¬ ­��©Ø©Ø ��¢����¤ �� �¤�� � ¡�������� ¤�»���¨ 	�����¤�¨
�� ���� ��� ����¤�¢��� ��Å���¬ º���¤��� ¢� ��°¨ ¯�
��¤° ���� ¢�� ²Ã ������� �� ��� �Ç¡������¢¨ ��¢ ¢��
���¤ ��Å������ ��¢����¤�¬ ­�� ���¢������ �£ ¢�� ¡��´¢����� ��� ¢�� ª¦©ª ��¢����¤ ¯��� ¡¤���� �� � ���¶¨
¯��¤� ¢�� ���¢����� �£ ¢�� ©Ø©Ø ��¢����¤ ¯�� ¤�°��  ��¢�� 	���¬ ­�� ���¢����� �£ ¢�� ¡��¢����� ��� �� ¤��¨¢�� ���¢����� �£ ¢�� ª¦©ª ��¢����¤ ��� � ��±��¨ ���¢���� ¯�� � �¡�¤¤ �� ¢�� 	��� �£ ����¢ ©··�¤ �£ ¢��©Ø©Ø ��¢����¤¬ º��� ¢� ¢�� �¡�¤¤ ¯�� � ¡����� ¤°�� 
�� ¢�� 	���¨ ¯�� ��¢�� �� �� ����������� ±��¢�� ¢��¢��� ��������� ����¢���  £��»����° �Yr]rz b\`X}[c]\�¬­�� ���� �£ ¢�� ���� ¯�� ¤�£¢ ¡��¢��¤¤° �¡��¬�¤¤ ¤� �¢� �£ ¢�� ��¢ Å��� ¯��� ¢����� �Ú �� �����¢� ��� ���� ���¡¤�Ç�¢° ¢� ¢�� �Ç¡������¢¬ ­����£���¨¢�� ���¤�� ������ ±��° ���¶¬ Â�¯�±��¨ ¢�� ����� ���
���¢����� ��� ��¢���¤ ¤� �¢ ��¢����  ¢���� � ¢�� ¯��´��¯� ����� ¢�� �Ç¡������¢� ¯��� ������� ��¢ �� ¢��
�£¢������¬ µ� ¡¤���� � 	���¤� �¢ �� ¢�¡ �£ ¢�� ����¢¢�  �±� �¢ � ���¤¤ ���¨ ��� ¢� ��¤¡ ¡��¡¤� ��� ¢�� ����¢
�� ¢�� ���¶¬

��£��� �¢��¢��  ¢�� �Ç¡������¢ ¯� ��±�¢�� ����
����¢�� ¢� ���¯ ¢�� ���¡�¢�� ��¢��£��� ¢� ¢�� ®��´® �¢���¨ ��� ¢� �Ç¡¤��� ¢�� ������¢ ¤���¢�¢���� �£ ���
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